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"A—— Odvozovani v PL

m JiZz umime odvozovat ve vyrokové logice a také umime
odvozovat v PL prevodem na VL:
Luzemnéni* vyraz{ (dosazeni vsech moznych termQ)
skolemizace pro odstranéni existencniho kvantifikatoru

m Odvozeni prevodem na VL ale neni moc efektivni
generuje velké mnozstvi irelevantnich tvrzeni typu
King(LeftLeg(John)) A Greedy(LeftLeg(John)) = Ewl(LeftLeg(John))

m Zkusime odvozovat primo v PL:
liftovani
unifikace
standardizace stranou

m Zbytek uZ je nam znamy: '- )
dopredné retézeni (dedukcni databaze, produkeni systemy) oy
zpétné retézeni (logické programovani)
rezoluce (dokazovani vét)
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" M Odvozovani v PL

m Upravime odvozovaci pravidla pro praci v PL:

liftovani — udélame jen takové substituce, které
potrebujeme pro odvozovani

zobecnéneé (liftované) pravidlo Modus Ponens
P1ir P2 voos Py A1 A QAo AQp =G
Subst(6,q)
kde 0 je substituce takova, ze Subst(0,p,) = Subst(0,q;)

(pro definitni klauzule s pravé jednim pozitivhim
literalem - pravidla)
potrfebujeme najit substituci, ktera zplsobi, ze dva
logické vyrazy budou identické (po substituci)
= King(John) A Greedy(y) King(x) A Greedy(x)
m substituce {x/John, y/John }
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"—— Unifikace

m Jak najit substituci 6 takovou, ze dva logickeé vyrazy
p a q po jeji aplikaci vypadaji identicky?
Unify(p,q) = 6 , kde Subst(6,p) = Subst(6,q)

P q 6

Knows(John,x)  Knows(John,Jane) {x/Jane}

Knows(John,x)  Knows(y,0J) {x/0J,y/John}
Knows(John,x)  Knows(y,Mother(y)) {y/John,x/Mother(John)}}
Knows(John,x)  Knows(x,0J) {fail}

Co kdyz ale existuje vice takovych substituci?
Knows(John,x)  Knows(y,z),
& 6 = {y/John, x/z } nebo 6 = {y/John, x/John, z/John}

= Prvni substituce je obecnéjsi nez druha substituce (druhy vysledek Ize
ziskat dodatecnou aplikaci substituce {z/John}).

Existuje jednoznacna (az na prejmenovani proménnych) substituce,
ktera je obecnéjsi nez vSechny ostatni — nejobecnéjsi unifikator
(mgu — most general unifier).
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" ledame unifikator

function UNIFY(z y,#) returns a substitution to make z and y identical
inputs: z, a variable, constant, list, or compound

y, a variable, constant, list, or compound Z

#, the substitution built up so far

vyrazy se prochdzeji sou¢asné
pouzitim rekurze a stavi se mgu
dokud se struktury ,nevyprazdni*

if # = failure then return failure resp. nezjisti se, ze se lisi
else if £ = y then return ¢
else if VARIABLE?(z) then return UNIFY-VAR(z, y,6)

else if VARIABLE?(y) then return UNIFY-VAR(y, z.6) slozené termy musi mit stejny

else if ComPouND?(z) and ComMPOUND?(y) then A ;urglljur::é r?g/ymbol a unifikovatelné
return UNIFY(ARGS[1], ArRCS[y], UNIFY(OP[z], OP[y]. #)) :

else if Li1sT?(z) and L1ST?(y) then e T e E
return UNIFY(REST[z], REST[y], UNIFY(FIRST([2], FIRST[Y],0)) &9 nevzniknul cyklus pfi jejich

else return failure reprezentaci strukturou .(First,Rest)

function UNIFY-VAR(var, z, #) returns a substitution
inputs: var, a variable
T, any expression
@, the substitution built up so far

kontrola vyskytu proménné var v termu x
if {var/val} € 6 then return UNIFY(val, z,6) * x a f(x) nejsou unifikovatelné

else if {z/val} € 6 then return UNiry(var, val,6) + vede ke kvadratické sloZitosti algoritmu
Ise if OCCUR-CHECK?(var, z) then return failure * existuii | inearni algoritrmy

else 11 UC Ki{var, tur « nékdy se neprovadi (Prolog)

else return add {var/z} to 6
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" <SS tandardizace stranou

m Predstavme si, Ze dotaz na bazi znalosti je Knows(John, x)

m Odpovédi mizeme ziskat nalezenim tvrzeni v bazi
znalostl, ktera jsou unifikovatelna s dotazem:

Knows(John, Jane) — {x/Jane}
Knows(y, Mother(y)) — {x/Mother(John)}
Knows(x, Elizabeth) — fail

22?

Knows(x,Elizabeth) v bazi znalosti znamena, Ze kazdy zna Elizabeth
(predpokladame univerzalni kvantifikator), tedy i John.

Problém je, ze oba vyrazy obsahuji proménnou x a nelze je tedy
unifikovat.

vx Knows(x,Elizabeth) je ale to samé jako vy Knows(y,Elizabeth)

Pred kazdym pouZitim tvrzeni z baze znalosti v ném prejmenujeme
vsechny promenne na uplné nove promenng, ktere se jeste nikde
nepouzily — standardizace stranou.
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" Priklad

m Podle prava v USA \ je zlo¢incem kazdy American, ktery prodava zbrané
nepratelskym statlim. Zemé Nono je neprltelem USA vlastnicim rakety a
Xsechny tyto rakety jim byly prodany plukovnikem Westem, ktery je

mericanem.

m Dokazte, ze West je zloCinec.

.. je zlo¢incem kazdy American, ktery prodava zbrané nepratelskym statiim:
American(x) A Weapon(y) » Sells(x,y,z) A Hostile(z) = Criminal(x)

Nono ... vlastni rakety, tj. 3x Owns(Nono,x) A Missile(x):
Owns(Nono,M,) and Missile(M,)

... vSechny tyto rakety jim byly prodany plukovnikem Westem
Missile(x) A Owns(Nono,x) = Sells(West,x,Nono)

Rakety jsou zbrané.
Missile(x) = Weapon(x)

Nepritel USA je ,nepratelsky stat".
Enemy(x,America) = Hostile(x)

West je American ...
American(West)

Zemé Nono je nepritelem USA ...
Enemy(Nono,America)
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" SR Odvozovaci techniky

Vsechna tvrzeni v priklade maji tvar definitnich
klauzuli @ nemame tam zadné funkcni symboly.

Pro reSeni prikladu mdzeme pouzit:

O dopi‘edné retézeni

pomoci Modus Ponens odvodime z danych faktl
vSechna mozna tvrzeni

typicky zplsob odvozovani v deduktivnich databazich
(Datalog) a produkcnich systémech

N zpetne retézeni

djdeme nao&ak od dotazu Criminal(West) a budeme
Iedat fakta, ktera ho potvrzuji

typicky zplsob odvozovani v logickém programovani
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" T Dopredné rfetézeni

algoritmus

repeat until new is empty
new<{ }
for each sentence rin KB do

for each # such that (p; A ... A p,)f =
for some pi,....p, in KB
q' + SuBsT(6, q)

add ¢’ to new
¢+ UNIFY(¢', )

function FOL-FC-Ask(KB, a) returns a substitution or false

(py Ao A pp = q)4+ STANDARDIZE- APART(r)

if ¢’ is not a renaming of a sentence already in KB or new then do

vezmeme pravidlo z databaze,
kde pfejmenujeme proménné
(standardizace stranou)

(py A ...

P

A p)d

odvodime vSechny dusledky,
které jesté v KB nejsou

if ¢ is not fail then return ¢

i

pokud uz jsme odvodili tvrzeni
unifikatelné s dotazem, potom
vratime pFislusnou substituci

add new to KB w
ziskana tvrzeni pfidame do
return f alse baze znalosti

a vSe opakujeme dokud

pridavame dalsi tvrzeni

Dopredné retézeni je korektni a Gplny algoritmus pro nalezeni odvozeni.
Pozor! Pokud odvozeni neexistuje, nemusi skoncit (mame-li v jazyce

funkéni symboly).
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" T Dopredné rfetézeni

American(x) A Weapon(y) A Sells(x,y,z) A Hostile(z) = Criminal(x)

Missile(x) A Owns(Nono,x) = Sells(West,x,Nono)
Missile(x) = Weapon(x)

Enemy(x,America) = Hostile(x)

American(West)

Enemy(Nono,America)

Owns(Nono,M1) a Missile(M1) (vzniklo z 3x Owns(Nono,x) A Missile(x))

priklad

Criminalf West )

Weapon(M1) | | Selis( West,M1,Nono)

Americani West) |

MissileiM 1)

| Ownsf Nono, M1 | |

Hastilei Nono )

| Enemw Nono,America )
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T Dopredné retézeni

hledani vzori

for each f such that (py A ... A p)f = (pi A ... A )6
for some pl,...,p! in KB

e

m Jak najdeme (rychle) mnoZinu faktt p'y,..., p',, aby Sla
unifikovat s telem praV|dIa?
tzv. hledani vzora (pattern matching)

Priklad 1: Missile(x) = Weapon(x)
=  mdZeme indexovat mnozinu fakt podle jména predikatu, ¢imz
se vyhneme pokusim typu Unify(Missile(x),Enemy(Nono, America)

Priklad 2: Missile(x) A Owns(Nono,x) = Sells(West,x,Nono)
1. mUZeme hledat objekty, které viastni Nono, a jsou to rakety ...
2. nebo miZeme hledat rakety a zjiStovat, zda je vlastni Nono
Co je lepsi?
Zacni tam, kde je méné moznosti (pokud existuji dvé rakety, ale Nono

vlastni hodne veC| []‘ lepsi alternativa 2) — pripomenme pravidlo
prvniho neuspéchu z omezujicich podminek

Hledani vzora je NP-Upliny problém.
@"
Diff(wa,nt) A Diff(wa,sa) A Diff(nt,q) A Diff(nt,sa) A Diff(q,nsw) A Q‘@
Diff(g,sa) A Diff(nsw,v) A Diff(nsw,sa) A Diff(v,sa) = Colorable() O
[ ] Diff(Red,Blue), Diff (Red,Green), Diff(Green,Red), Diff(Green,Blue), Diff(Blue,Red), Diff(Blue,Green) ®
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T Dopredné retézeni

inkrementalné

m Priklad: Missile(x) = Weapon(x)
pri prvni iteraci dopredného retézeni odvodi, Ze vSechny znamé
rakety jsou zbrané

pri druhé (a kazdé dalsi) iteraci odvodi to samé takze bazi
znalosti uz nemeéni

m Kdy ma cenu pravidlo znova zkousSet?
pokud se v KB objevi novy fakt z téla pravidla

s Inkrementalni dopredné retézeni

pravidlo se spusti v iteraci t pouze pokud byl v iteraci t-1
odvozen novy fakt unifikovatelny s faktem v téle pravidla

kdyZ do KB pridame novy fakt, podivame se na vSechna pravidla,
ktera obsahuiji s nim unifikovatelny vyraz ve svém téle

Rete algoritmus

m predzpracuje pravidla do podoby sité zavislosti, kde rychleji
vyhleda, jaké pravidlo se ma zkusit po pridani nového faktu
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" Doprednée retéezeni

magicka mnozZina

m Dopredné retézeni odvozuje vsechna fakta, i kdyz
nejsou relevantni pro zjisténi odpovédi.
1 jednim z reSeni je zpétné retézeni
1 jind moznost je upravit pravidla tak, aby umoznovaly
pouze relevantni navazani proménnych z tzv. magickeé
mnoziny

Priklad: dotaz na Criminal(West)

Magic(x) A~ American(x) A Weapon(y) 4 Sells(x,y,z) A Hostile(z)

= Criminal(x)
Magic(West)

1 Magickou mnozinu Ize ziskat zpétnym
priichodem pres pravidla.
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" E———produkéni systémy

w1 @ zalozené na rete

algoritmu

sy - XCON (Rl)

-1 konfigurace pocitact
DEC

m OPS-5

(1 jazyk zaloZeny na
dopredném retézeni

m CLIPS

1 nastroj pro tvorbu
expertnim systémU
vyvinuty v NASA

m Jess, JBoss Rules,...

1 fizeni obchodnich
pravidel

obchodnich pravidel

Undigime-i, 22 high-en r!uvuwm,
pro Fizen Inbclmd ich prgyidel, BRMS
[Business Rule Man;
wis vyjdou na zhrub@ 50 000 dol
jen pi zprovoznéni rzba,
provozni poplatky a profesiondini
shufby mohou celkové niklady
nﬁhwﬁwﬂfaikpﬂmlm neba
wice, maji organizace s ép[m
rozpociem velmi dobrou motiva:
oohlédnout se po alternati th
obrit volby nagtésti existuji - JBoss
Rl IessJess predstavuji solidni
nis Emﬂze i pravidel a respeliu
hodny vykon za sympatickou ceme
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S Stneé retazeni
Zpetne retezeni

algoritmus

function FOL-BC-ASk( KB, goals, #) returns a set of substitutions
inputs: KB, a knowledge base
goals, a list of conjuncts forming a query
B, the current substitution, initially the empty substitution { }
local variables: ans, a set of substitutions, initially empty

if goals is empty then return {#} | vezmeme prvni z cilt a aplikujeme na
P : . néj dosud nalezenou substituci
¢" < SuBsT(0, FIRST(goals))

for each rin KB where STANDARDIZE-APART(7) = (p1 A ... A py =_gq)
and 0" < UNIFY(g, ¢') succeeds najdeme pravidlo,

jehoz hl j
ans < FOL-BC-Ask(KB, [pi, .. ., p.|REST(goals)], CoMPOSE(f), ")) U ans | 1508 VSIS

return am R cilem
télo pravidla pridéame mezi cile, !

upravime substituci |

a rekurzivné pokracujeme v skladani substituci
redukci ciltd dokud nejsou prazdné Subst(Compose(0, '), p) = Subs(0', Subst(0,p))

% Algoritmus FOL-BC-Ask metodou prohledavani do hloubky hleda vsechna feseni (vSechny
substituce) daného dotazu.

Pro béh staci linearni prostor (v délce dikazu).
m N rozdil od dopfedného fetézeni neni aplné, kvili opakovanym staviim (vytvofi se stejny cil).
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S Stneé retazeni
Zpetne retezeni

priklad

American(x) A Weapon(y) A Sells(x,y,z) A Hostile(z) = Criminal(x)
Owns(Nono,M1) a Missile(M1) (vzniklo z 3x Owns(Nono,x) A Missile(x))
Missile(x) A Owns(Nono,x) = Sells(West,x,Nono)

Missile(x) = Weapon(x)

Enemy(x,America) = Hostile(x)

American(West)

Enemy(Nono,America)

Criminalf West)

{xWest, wMl, z/Nomo |

|Amrr’¢:'.-:?m'lr1r’esr)| | Weapory v} | |.'SeHs'.:'Ir1r"e.5'r,Mf.z.J |

LY | a/Nono |

Hostile{ Nono )

| Missile(v) ||Mr'ssr'|‘e{M.f,J | |o;.~nsf,\rma,m ,u| |£mm;,~.,f,vma,a.-nerim;

LM} L} Ll Ll
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" EEogické programovani

m Zpétné retézeni v podstaté odpovida logickému programovani

(Pr0|og). M télo pravidla
criminal(X) :-

american(X), weapon(Y), sells(X,Y,Z), hostile(2).

owns(nono,ml).
missile(ml).
sells(west,X,nono) :- ?- criminal(west).
= 5 ?- american(west), weapon(Y),
misst Ie(X) i owns(nono ’X) " sells(west,Y,Z), hostile(2).
Weapon(X) - ?- weapon(Y), sells(west,Y,2),
missile(X). hostile(2).
= -_ ?- missile(Y), sells(west,Y,Z2),
hosti Ie(X) " - hostile(2).
enemy(x ,ameri Ca) - ?- sells(west,ml,Z), hostile(2).
american (WeSt) - ?- missile(ml), owns(nono,ml),
enemy(nono,america). hosti fe(nono) . )
?- owns(nono,ml), hostile(nono).
. ?- hostile(nhono).
?- criminal (WeSt) - ?- enemy(nono,america) .
?- true.

Uméla inteligence |, Roman Bartak

" EEogické programovani

viastnosti

m pevné dany vypoctovy mechanismus
= podcile se resi zleva doprava
01 pravidla se berou v poradi shora dolu
m vraci jediné reseni, dalsSi reSeni na zadost
01 moznost zacykleni (brother(X,Y) :- brother(Y,X))
m obsahuje aritmetiku
O X 1S 1+2.
o (aritmeticky) vyhodnoti vyraz nalevo a unifikuje s vyrazem napravo

m rovnost slouZi pro explicitni pristup k unifikaci

0o1+Y = 3.
1 moznost pouzit omezujici podminky :
(CLP — Constraint Logic Programming) Leon Seting

and
Fhud Shapira

m negace jako nedspéch (negation as failure)
o alive(X) :- not dead(X).
= ,Kazdy je zivy, pokud nelze dokazat, ze je mrtvy"
1 —Dead(x) = Alive(x) neni definitni klauzule!
» Alive(x) v Dead(x)
= ,Kazdy je zivy nebo mrtvy"
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" T Rezolucni metoda

konjunktivni normalni forma

Odvozovaci metoda pro formule v konjunktivni normalné
formé.
vx [Vy Animal(y) = Loves(x,y)] = [3y Loves(y,x)]
odstranime implikace
VX [-VYy —Animal(y) v Loves(x,y)] v [3y Loves(y,Xx)]
negaci posuneme dovnitr (—vx p=3x —p, — 3IX p = VX —p)
vx [y —(=Animal(y) v Loves(x,y))] v [3y Loves(y,x)]
VX [3y ——Animal(y) A —Loves(x,y)] v [3y Loves(y,x)]
vx [3y Animal(y) A —Loves(x,y)] v [3y Loves(y,x)]
standardizace proménnych
vx [3y Animal(y) A —Loves(X,y)] v [3z Loves(z,x)]
Skolemizace (Skolemovy funkce)
vx [Animal(F(x)) A —Loves(x,F(x))] v [Loves(G(x),x)]
odstranéni univerzalnich kvantifikatord
[Animal(F(x)) A —Loves(x,F(x))] v [Loves(G(x),x)]
distribuce v a A
[Animal(F(x)) v Loves(G(x),x)] A [—-Loves(x,F(x)) v Loves(G(x),x)]
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" T Rezolucni metoda

odvozovaci pravidlo
m Liftovana verze resolucniho pravidla pro vyrokovou logiku:

v v, my v vom,

(Gver Vb Vil v Vi vimg v v Vi, Ve vom)o

kde Unify(4, —m) = 6.
m U klauzuli se predpoklada standardizace stranou, aby nesdilely zadné proménné.

m Pro Uplnost je potfeba bud'
rozsifit bindrni rezoluci na vice literall
pouzit factoring pro odstranéni redundantnich literal (ty, které jsou unifikovatelné)

Priklad:
[Animal(F(x)) v Loves(G(x),x)], [—-Loves(u,v) v —Kills(u,v)]
[Animal(F(x)) v —Kills(G(x),x)]

kde 6 = {u/G(x), v/x}

m Dotaz o nad bazi znalosti KB feSime aplikaci rezolucnich krokl na formuli
CNF(KB A —au).

Pokud vede k prazdné formuli, je KB A —a nesplnitelné a tedy KB f a.
m Jedna se o korektni a tplnou odvozovaci metodu pro predikatovou logiku
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" - Rezolucni metoda

priklad

| - American(x) v — Weapon(y) v — Sells(x,y,z) V — Hostile(z) v Criminalfx) | = Criminal(West)
|Amer:’canWest) | | “vdmerican(West) v T Weapon(v) v 1 Sells(West,v,z) v —1 Hostile(z) ‘
|
|—*Missz’€e(xj v Weaponﬁ'j‘ ‘ = Weapon(y) v 7 Sells(West,y,z) v — Hostile(z) |
Missile(M1) ‘ = Missile(y) v — Sells(West,y,z) Vv —1Hosfile(z)
-1 Missile(x) v -1 Owns(Nono,x) v Sells(West,x,Nono) ‘ ‘ - Sells(West,M1,z) v — Hostile(z) |
/
Missile(M1I) | - Missile(M1) v - Owns(Nono,M1) v —1 Hostile(Nono) ‘
Owns(Nono,M1I) | -1 Owns(Nono,M1) Vv — Hostile(Nono)
| = Enemy(x,America) v Hostile(x) ‘ | = Hostile(Nono) |
‘ Enemy(Nono,America) | |Erwn.'y(."\fonojAmer'ica) ‘

American(x) A Weapon(y) A Sells(x,y,z) A Hostile(z) = Criminal(x)
Ve Owns(Nono,M1) a Missile(M1) (vzniklo z 3x Owns(Nono,x) A Missile(x))
Resoluéni metoda aplikovana na Missile(x) A Owns(Nono,x) = Sells(West,x,Nono)

.y X . . Missile(x) = Weapon(x)
definitni klauzule je vlastné aplikace Enemy(x,America) — Hostile(x)

zpétného fetézeni, které uréuje jaké American(West)
rezoluéni pravidlo se ma pouzit. Enemy(Nono,America)

P

Uméla inteligence |, Roman Bartak

" IR Rezolucni metoda
slozitéjsi priklad

m Kazdého, kdo ma rad vSechna zvifata, ma nekdo rad. Kazdeho, kdo
zabiji zvirata, nema rad nikdo. Jack ma rad vsechny zvirata. Bud’" _
Jack nebo Curiosity zabili kocku jmenem Tuna. Kazda kocka je zvire.

m Zabila Curiosity Tunu?

vx [Vy Animal(y) = Loves(x,y)] = [Jy Loves(y,x)] Animal(F(x)) v Loves(G(x),x)
— Loves(x,F(x)) v Loves(G(x),x)

vx [Jy Animal(y) A Kills(x,y)] = [vz —Loves(z,x)] — Animal(y) v —Kills(x,y) v — Loves(z,x)
vx Animal(x) = Loves(Jack,x) — Animal(x) v Loves(Jack,x)
Kills(Jack,Tuna) v Kills(Curiosity, Tuna) Kills(Jack, Tuna) v Kills(Curiosity, Tuna)
Cat(Tuna) Cat(Tuna)
vx Cat(x) = Animal(x) — Cat(x) v Animal(x)
— Kills(Curiosity, Tuna) — Kills(Curiosity, Tuna)

| Cat(Tuna) | | = Catfx) v Animalfx) Kills(Jack, Tuna} v Kills{Curiosity, Tuma) | ‘ = Kills(Curiosity, Tuma)

|Ammaiﬂ'ma; | |—-Lm'esry,r,r v v Animal(z) v Killsx,z) | | Kills(Jack, Tuna) |
| - Loves(y,x) w T Kills(x, Tuna) |—|Lm'e.sf.\', Fix)) v Loves{Gx),x) | | “Animal (x) v Loves(Jackx) |

= Lovesty,Jack) |—|Ajrfﬂ:a;’{F_fJac,k')j v Loves(GiJack), Jack) ‘ |.-bn‘ma."ﬁ"(.\')} v Loves(Gx),x) |

Loves({G{Jack),Jack)
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JE—— B
Rezolucni metoda

nekonstruktivni diikaz

m Co kdyz bude dotaz formulovan jako ,,Kdo zabil Tunu?"

— Kills(w,Tuna)

Kills(Jack,Tuna) v Kills(Curiosity,Tuna)

{w/Jack}

Kills(Curiosity,Tuna)

{w/Curiosity}

m Odpovéd' tedy je ,,Ano, nékdo zabil Tunu".
m MUZeme do dotazu pridat specialni literal pro ziskani
odpoveédi.
— Kills(w,Tuna) v Answer(w)
predchozi nekonstruktivni dikaz by skondil u

Answer(Curiosity) v Answer(Jack)
je tedy vynucen dikaz se strukturou podobnou pro dotaz

— Kills(Curiosity, Tuna)

Uméla inteligence |, Roman Bartak

» Mot
Rezolucni metoda

strategie

Jak efektivné hledat rezolucni dikazy?
= jednotkova rezoluce
snahou je ziskat prazdnou klauzuli, proto je dobré, pokud se nové

odvozené klauzule zkracuji
preferujeme rezolucni krok, kde je jedna z klauzuli jednotkova (obsahuje

jediny literal)
obecné se nelze omezit pouze na jednotkové rezoluce, ale pro Hornovské

klauzule je to Uplnd metoda (vlastné dopredné retezenl)
= mnozina podpor
vybrané klauzule, z nichZ alespon jedna se vzdy Ucastni rezoluce (vysledek

rezoluce se prldava do mnoziny podpor)
pocatecni mnozina podpor typicky obsahuje negovany dotaz

m vstupni rezoluce
kazdého rezolucniho kroku se Ucastni alespon jedna klauzule ze vstupu —
pocatecm KB nebo dotaz
neni to Uplna metoda

m subsumce
eliminuje klauzule, které jsou zahrnuty jinymi klauzulemi

mame-li v bazi znalosti P(x), nema cenu pridavat P(A) ani P(A) v Q(B)
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