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1ISS

1984: Prvni plan (USA)
1995: Pripravy na vystavbu
1998: Prvni modul

2000: Lidska posadka






1SS |I.

* Objem 1000m?

e 450tun

 Rozpeti 108,4m

e Délka 74m

 Obézna draha ve vysce 350km
« Sklon vuéi rovniku 51,6°

e Obézna doba 92'50"

e 35 modulu



Solarni panely

« Dvé Ctverice solarnich panelu
* Oboustranne

e 32,8kW

 Automatické sledovani slunce
e Zarovnani panelu se Zemi

* Plocha 375m?

e Delka 58m



Solarni panely Il.

* Dva stupnée volnosti
- SARJ - sdileny Ctverici panelu
- BGA

* Tri mody
- Autotrack

- Park
- Lock/ Latch



Vstup

* Rozvrh orientaci ISS

- Cas

- Udalost

- Rychlost otaceni SARJ

- Krizovy mod
 Rozvrh motoru

- Cas

- Osa
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DalSi omezeni

» Klouby nesmi byt v pozici, kdy hodnoty v
prislusnych PSL tabulkach jsou Cervené

* Rychlost otaceni BGA je 18°/min
* Rychlost otaceni SARJ je 9-30°/min
* Lock/ Latch podminky

« Autotrack musi trvat alespon 90 minut
» Autotrack rotuje pouze v kladném smeru

e Otaceni nesmi probihat pri pfistavani, odletu,
vytahovani a manévrech



Preference

Preference na orientaci
- Optimalizace jednotlivych SARJ — BGA dvojic

- Optimalizace SARJ — BGA pétic

Preference na mod

Minimalizace poCtu zmen smeru otaceni
Minimalizace doby otaceni

Neni vyzadovana optimalizace celého planu



Akce

e /Zména modu

- Prechod z Lock/ Latch zabere 20 minut
- Prechod do Lock/ Latch zabere 20 minut

e Otaceni



Vystup

* Plan, kde:
- Kazdy kloub je v jednom z mddu, nebo se otali

- Behem kazdé konfigurace je kloub nejvyse v
jednom modu

- Otaceni musi byt dokonéeno pfed zacatkem nové
konfigurace

- Nejdriv se otaci SARJ, pote BGA

- Klouby musi byt v Lock/ Latch nez je to po nich
vyzadovani

* Plan ktery je konzistentni a optimalni



Historie Ul ve vesmirnych operacich

* 1989: Planovani pozorovani Hubbleova
teleskopu

e 1998: Deep Space 1 - 29 hodin automaticka
kontrola lodi

» 2003: MAPGEN - planovani rozvrhu védeckych
pozorovani pro Mars Exploration Rover

» 2007: MEXARZ2 — planovani stahovani dat z
Mars Express



« PHALCON
- Plan na 4 tydny se rucne tvori 4 tydny

» Solar Array Constraint Engine
- Analyza konfiguraci, tvorba dlouhodobych planu
- Hledani bezpecného nastaveni kloubu a modu
- Hlidani a optimalizace jedné konfigurace

- Dodrzeni jiz schvalenych procedur
- Hladovy pristup



« SACE: dvouvrstva aplikace nad EUROPA,

- Uzivatelské rozhrani
- Nékolik modu:
* Telemetry view

e Sandbox view
e Plan view

* Nefunkcni panely; Nehybat, neni-li nutne



- EUROPA .  SACE reprezentuje
Deklarativni popis tfid ~ Stavy a akce

- Klouby jsou v pozici - Orientace kloubl
pfed zménou stavu neporusuji omezeni

- Jsou spinény Gasové - Mddy kloubu jsou
pozadavky akci pripustne

- Reprezentace - Omezeni domeén pro

podminek jednotlivé uhly



 Optimizace L(a,()

- Barvy, mod, vzdalenost, zmena smeru, energie
. Optimalizace L(a,8,.,6,.8..,6,)

- Energie staci pocitat zde

- Nutno prohledat 360°=6*10"% konfiguraci

» Zjednoduseni globalni optimalizace do
posloupnosti lokalnich optimalizaci



* Informace z rozvrhu jsou reprezentovany jako
tokeny na casovych osach

* SloucCeni do jedné Casoveé osy
 SACE optimalizuje jednotlivé orientace a mody

- Kazdé SARJ a BGA reprezentovano ¢asovou osou
« EUROPA zontroluje reseni kvuli konfliktum

- V pripade konfliktu slouCeni s predchozi akci
* Postprocessing kvuli stinéni a napajeni



Certifikace

* Vytvorit prototyp a demonstrovat schopnosti
nabizené technologii

» Vytvoreni pozadavku a dokumentace a
schvaleni odpovednymi osobami

* Vytvoreni aplikace

» Testovani kritickych pripadu pro zajisteni
korektnosti
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