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Ciele a vyzvy

Detekcia a lokalizacia textu v roznom prostredi
Nezdvislost od:
Velkosti pisma
Fontu
Farby
Jazyka
Pozadia textu
Polohy




Problémy

Osvetlenie

Zaostrenie

Zasumeny obraz
Komplexné prostredie
Nie na kazdom obrazku je text
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Problémy

 Oznacovanie:
stromov
zabradli
okien
tehlovych murov




Aplikacie

Detekcia SPZ
Rozpoznavanie dopravnych znaciek
okalizacia robotov

Pomocka pre slabozrakych




Aplikacie

* Aplikacie pre klasifikaciu
obrazkov
* Marketing, cielena reklama
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Ako to funguje ?

* Elementy opisujuce prostredie

e Zaujimave Casti obrazku




Ako to funguje ?
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Ako funguje detekcia textu?

Detekcia
Deskripcia

Klasifikacia
Verifikacia
Binarizacia
Rozpoznavanie pismen/slov pomocou OCR
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For each segmented region

Recognized Characters

Klasifikacia

Support
Vector
Machines




Detekcia

* Najdenie ¢asti kde by mohol byt text
* Detektory:
Sobel
Prewitt
Canny Edge
Harris Detector
SIFT (Scale Invariant Feature Transform)



Detekcia hran
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Detekcia hran

Canny Edge detektor:

Vyhladenie s Gausovskym filtrom

5 Foo(x, v)=g(x,y)"™
Vypocet derivacii VS =Vi(e=l)
LT s

Vypocet velkosti a orientacie gradientu
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Detekcia hran




Deskripcia

* Opis detekovanych Casti obrazka - vektory
* Deskriptory:

SIFT

HoG (Histogram of Gradients)

Shape Context




Deskripcia

* Shape context
hi(k) = #{q # p: : (¢ — p:) € bin(k)}
 Minimalizacia:

L& [g(k) — h(K)]?
Cs = 2 g g(k) + h(k)




Deskripcia




Deskripcia

HoG:

Vypocet centrovanych horizontalnych a
vertikalnvch gradientov, velkosti, orientacie
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Rozdelenie obrazka na bloky — Ciastocné
prekryvanie

Bloky sa rozdelia na bunky



Deskripcia

e Vytvorenie histogramu
e Z histogramu sa vytvori vektor - deskriptor
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Klasifikacia

* Pozitivne trénovacie vzory - s textom
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* Negativne trénovacie vzory - bez textu
e Klasifikacia: SVM, neuronove siete



Klasifikacia
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Klasifikacia

* Klasifikacia
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Postup detekcie textu
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2011 Robust Reading Competition

* 9 metod

* |dentifikovat text a oznacit ho
* Dataset:

* Volne dostupny
 Trénovacie  (20. april)

e Testovacie (1.Jun)

* Vysledky (3.Jun)



2011 Robust Reading Competition

Text (GT)

Vysledok metody (RM)
Spravne(TP)
False Negatives (FN)
bez Textu (TN)



2011 Robust Reading Competition

Method Recall | Precision
Kim’s Method 62.47 52.08
Y1's Method 58.09 67.22
TH-TextLoc System 37.68 66.97
Neumann's Method 52.54 68.93
TDM_TACS 53.52 63.52
LIP6-Retin 50.07 62.97
KAIST AIPR System 4457 59.67
ECNU-CCG Method 38.32 35.01
Text Hunter 23.96 50.05
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/Zdroje

Digitalimage processing - Rafael C. Gonzales, 3th edition

Efficient Shape Matching Using Shape Contexts - G. Mori, J. Malik, S.
Belongie

Pattern classification — R.O Duda, P.E. Hart, D.G. Stork, 2th edition

ICDAR 2011 Robust Reading Competition Challenge 2: Reading Text in
Scene Images - A. Shahab, F. Shafait, A. Dengel

A Computational Approach to Edge Detection - J. Canny

Detecting Texts of Arbitrary Orientations in Natural Images - Cong Yao,
Xiang Bai, Wenvyu Liu, Yi Ma, Zhuowen Tu

Distinctive Image Features from Scale-Invariant Keypoints - David G. Lowe
Daldieinternetové zdroje, youtube.com, wikipedia.org



